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요 약

본 논문은 ISM 대역(2.4∼2.48GHz / 5.725∼5.875GHz)의 이중대역에서 무선 전력 획득이가능한 이중대역 렉테나(Rectenna)에 대해
다룬다. 본 논문의 렉테나는 고조파 제거 필터, 이중대역 임피던스 매칭 회로, 전압체배기로 구성된다. 특히 최대 전력 전달을 위한
시스템 효율을 위해서 이중대역 매칭이 중요한 역할을 한다. 본 렉테나는 기존의 단일대역 렉테나 대비 더 많은 전력을 획득할 수
있다.

Ⅰ. 서 론

본 논문에서는 무선전력전송(Wireless Power Transfer) 방식 중 하나인

렉테나(rectenna) 시스템은정류기(rectifier)와 안테나(antenna)를 합성한

용어로 안테나에서 무선 채널의 RF/Microwave 신호를 수집하여 DC 전

력으로변환하는 시스템이다. 렉테나는 원거리 전송이가능하나 전송효율

이낮은단점이있다. 하나의렉테나에하나의주파수를받아변환하는것

이 일반적이다[1].

본 논문에서는 낮은전송효율을높이기위해서 하나의렉테나에두 개의

주파수를 받을 수 있고 변환 효율의효과적인향상을 위해 고성능이며소

형화된 필터를 얻어 최대전력전달이 가능한이중대역정합회로를 설계

하고자 한다. 제안된 렉테나는 ISM 대역인 2.4 GHz와 5.8 GHz의 이중대

역에서 구현하였으며, 동일한 통신 환경에서 단일대역 대비 많은 전력을

획득할 수 있다.

Ⅱ. 이중대역 렉테나 시스템 설계

본 논문에서는 이중대역렉테나 시스템을 안테나로부터 ISM 대역인 2.4

GHz와 5.8GHz의 두 주파수 신호를 수집하고 다이오드로 인한 고조파 성

분을제거해주는필터를거친후임피던스매칭이된정류부를지나최종

적으로 안테나로부터 받아들인 신호를 DC 변환하도록 구성하였다[2].

고조파 성분을 제거해 주는 필터는 2.4GHz의 2차 고조파(4.8GHz)를 제

거하는 대역소거필터(Band Stop Filter)와 3차 고조파(7.2GHz)를 제거하

는 저역통과필터(Low Pass Filter)로 설계하였다. 이때 필터는 마이크로

스트립 결함구조(DMS)로 설계하였고성능이 시스템 효율에 영향을주므

로 신호의 손실 없이 고조파만을 제거하는 것이 중요하다. 정류부는 전압

체배기를 이용하였으며 다이오드는 Skyworks Solutions 사의 SMS7630

Series 모델을 이용하였고, 효율적인 정류를 위하여 2개의 다이오드를 하

나는 순방향, 하나는 역방향으로 병렬 형태로 구성하였다. 정류기 회로는

안테나의 RF 신호를 DC 신호로 변환하는 데 사용되며 DC Pass 필터로

정류된 DC 신호만 흐르게 하였다.

본 논문에서는 크기 축소를 위해 꺾인 라인을 사용하여 트리플 스터브

매칭 네트워크를 통해 두 주파수에서 수신 안테나와 정류기 사이의 매칭

을 진행한다[3].

Ⅲ. 결 론

본논문에서는이중대역주파수신호를 단일안테나와단일 정류회로를

통해 DC로 변환하는 렉테나를 설계하였다. 입력전력 0dBm 기준 이중대

역이 2.4GHz 단일대역 대비 약 12.6%정도, 5.8GHz 단일대역 대비 약

15.4% 정도로 기존의 단일 주파수 대역 렉테나와 비교하여 다수 무선 주

파수 대역 렉테나가 더 많은 정류 전력을 얻음을 확인하였다.
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